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KUNSTSTOFFE

ZUR

SCHONUNG VON RESSOURCEN,
ZUM

ENERGIESPAREN

UND
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KUNSTSTOFF
ERZEUGUNG UND VERARBEITUNG

Ni

Kunststoff wird aus organischen Rohstoffen  zur Energieerzeugung und fiir Transport-
hergestellt. Das kdnnen Erdol oder Erdgas zwecke verbraucht, aber nur etwa vier bis
sein, Kohle oder auch nachwachsende Roh-  sechs Prozent zur Erzeugung von Kunststoff.
stoffe. Kunststoff leistet viel und verbraucht
wenig. Uber achtzig Prozent des Erddls und
Erdgases in Deutschland werden zum Heizen,

GRAFIK:

ANTEIL DER KUNSSTOFFE AM GESAMT-ERDOL-
UND ERDGASVERBRAUCH IN WESTEUROPA
Gesamt-Erdol- und Erdgasverbrauch =100 %

Nur 4 - 6% des Verbrauchs an Erddl und
Erdgas entfallen auf Kunststoffe

5% ANDERE

42% ENERGIE & HEIZUNG

45 % TRANSPORT

8% CHEMIE (4-6% POLYMERE)
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In vielen Anwendungen spart Kunststoff
deutlich mehr Energie und Ressourcen als fiir
seine Herstellung notig waren. Eine Faust-
regel sagt, dass ein Produkt - ein Haus, ein
Auto, ein Elektrogerat - in der Zeit, in der es
genutzt wird, die weitaus meisten Ressourcen

GRAFIK:
FAUSTREGEL ZUM DURCHSCHNITTLICHEN
ENERGIEBEDARF VON PRODUKTEN

20 % PRODUKTION & VERWERTUNG

80 % NUTZUNGSPHASE
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verbraucht. Deshalb sollte immer besonders
die Nutzenphase optimiert werden. Das ge-
lingt mit Kunststoff sehr effektiv.

Aus Kunststoffen werden vielfaltige Produk-
te hergestellt, die aus dem modernen Leben
nicht wegzudenken sind. Der grofite Teil der
jahrlich verarbeiteten Menge an Kunststoffen
wird fur die Herstellung von Verpackungen
verwendet, gefolgt von Bauprodukten und
Fahrzeugkomponenten.

GRAFIK:

ANTEILE DER IN DEUTSCHLAND VERARBEITETEN
KUNSTSTOFFE NACH BRANCHEN

Quelle: Consultic 2014

2,3% MEDIZIN
3,1% LANDWIRTSCHAFT
3,9% MOBEL |

2,9% HAUSHALTSWAREN

6,0% ELEKTRO/
ELEKTRONIK

10,0 % FAHRZEUGE

Stetige Innovation und Weiterentwicklungen,
aber auch der Trend zu besonders leichten
Kunststofferzeugnissen tragen dazu bei,
dass nur soviel Material eingesetzt wird, wie
fur die Sicherung der Funktion des Produk-
tes unbedingt erforderlich ist.

______________

35% VERPACKUNG

23,5% BAU
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KUNSTSTOFF

GEBRAUCHSPHASE

—~

Produkte aus Kunststoff bieten enorme Vorteile. Sie tragen
dazu bel, dass Energie gespart und weniger Treibhausgase
ausgestoflen werden. Dariber hinaus haben Kunststoffe viele

weitere Vorteile.

Was ware, wenn Kunststoffverpackungen durch alternative

Materialien ersetzt wiirden?

GESAMTMASSEN FUR GLEICHE
FUNKTIONALE EINHEITEN

ENERGIEVERBRAUCH WAHREND
DER GESAMTLEBENSDAUER

C02-EMISSIONEN WAHREND
DER GESAMTLEBENSDAUER

66 Millionen 2.250 Millionen 97,4 Millionen
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Auswirkungen des Ersatzes ausgewahlter Kunststoffverpackungen auf Gewicht, Energieverbrauch und

Treibhausgasemissionen in Europa.

Quelle: Denkstatt-Studie zu den Auswirkungen von Kunststoffverpackungen auf den Energieverbrauch

und auf Treibhausgasemissionen in Europa.

Wahrend der Gebrauchsphase bieten Pro-
dukte aus Kunststoff enorme Vorteile. Kunst-
stoffprodukte tragen dazu bei, dass Energie
gespart und dass weniger schadliche Treib-
hausgase ausgestoflen werden. Dariiber hin-
aus haben Kunststoffe viele weitere Vorteile.

Wiirden Verpackungen aus Kunststoff durch
solche aus anderen Materialien ersetzt, ware
der Energieverbrauch in Europa 2,2 mal hoher
und es wiirden 2,7 mal so viel Treibhausgase
ausgestofien.

Durch Verpackungen aus
Kunststoff kann die Halt-
barkeit von Lebensmitteln
deutlich besser gewahr-

leistet werden.

g
Als Fau? ir vakt
Frischfleisch gilt: E

GRENZENLOS MOBIL

Ohne Kunststoffprodukte ware unsere bei-
nahe grenzenlose Mobilitat kaum denkbar.
Ob im Flugzeug, in der Bahn oder im Kraft-
fahrzeug: Kunststoffkomponenten tragen zu
einer deutlichen Senkung des Kraftstoffver-
brauchs und zur Verbesserung von Sicherheit
und Komfort bei. Mehr als 50 Prozent des Air-
bus A350, des grofiten zivilen Flugzeugs der
Welt, bestehen aus faserverstarktem Kunst-
stoff. Ein moderner Pkw besteht bis zu rund
15 Prozent aus Kunststoff. Kunststoffkom-
ponenten machen Flugzeuge und Fahrzeuge
sparsam, leise und sicher. Es spricht viel da-
fur, dass die Karosserien der Zukunft zu gro-
Ben Teilen aus Kunststoff bestehen werden.

HALTBAR VERPACKT

Noch immer verderben zu viele Lebensmit-
tel, weil sie unzureichend geschitzt sind.
Nach Schatzungen gehen in den Industrie-
landern bis zu 30 Prozent der Lebensmittel
verloren, in Schwellenléandern sogar bis zu 50
Prozent. Durch Verpackungen aus Kunststoff
kann die Haltbarkeit von Lebensmitteln deut-
lich besser gewahrleistet werden als durch
die meisten Materialalternativen. Umwelt und
natirliche Ressourcen werden durch Kunst-
stoffverpackungen im Vergleich zu dem fir
die Lebensmittelproduktion erforderlichen
Ressourceneinsatz in einem auflerst gerin-
gen Mafe in Anspruch genommen. Bei der
Herstellung und Verpackung typischer Lebens-
mittel wie beispielsweise Brot oder Fleisch
gehen lediglich zwei bis drei Prozent der
wahrend des Lebenszyklus eingesetzten
Energie und weniger als zwei Prozent der
ausgestoflenen CO2- Emissionen auf das Konto
handelsiblicher Kunststoffverpackungen.

Leichtere Flug- und

Fahrzeuge verbrauchen
weniger Treibstoff - ein
wichtiger Beitrag zum
Klimaschutz.

gm‘qf ’ I‘- ke :'
VNN J--“ )
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Schon beim Hausbau
die Umwelt schonen

mit Fensterrahmen, Rohr-
leitungen, Dammungen
und moderner Haustechnik
aus Kunststoff.
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KLIMAGERECHT GEBAUT

Kunststoffe eignen sich hervorragend, um in
Gebauden Energie, natiirliche Ressourcen und
Kosten zu sparen und schadliche CO2- Emis-
sionen zu verringern. Mit Kunststoffen kann
eine bessere Warmedammung erreicht wer-
den. Denn je geringer der Warme- bzw. Kalte-
verlust, desto geringer der Energieverbrauch.
Kunststoffprodukte sind zudem duferst lang-
lebig und brauchen meist keinerlei Wartung.
Je seltener z.B. Heizungs-, Wasser- und Ab-
wasserrohre oder Fensterrahmen ausge-
tauscht werden miissen, desto niedriger die
Gesamtkosten und der gesamte Energie-
aufwand. Nach Studien anerkannter For-
schungsinstitute wird die Energiemenge, die
fur die Herstellung der Kunststoffdammung
eines ganz normalen Hauses notwendig ist,
in nur einem Nutzungsjahr des Hauses wie-
der eingespart. Kunststoffprodukte haben rund
ums Haus vielfaltige Anwendungen, beispiels-
weise flr den Larmschutz, fir Fenstersys-
teme und zur Herstellung pflegeleichter
Bodenbelage. Auch rund ums Haus kommen
Kunststoffe zum Einsatz: fur die Herstellung
von Kunststoffrohren, z.B. flir Abwasser-
und Drainagesysteme, werden in Deutsch-
land etwa 385.000t Kunststoffe pro Jahr
eingesetzt, mehr als zehn Prozent davon
sind bereits heute Sekundarrohstoffe.

KUNSTSTOFFE - WERKSTOFFE DER
MODERNEN MEDIZINTECHNIK

Zu den Fortschritten moderner Medizintech-
nik tragen medizinische Produkte aus Kunst-
stoff erheblich bei. So bestehen viele Erzeug-
nisse fur den Krankenhaus- und Praxisbedarf,
von den Bodenbeldgen lber Gerategehause
und sterile Verpackungen bis zu Einmalsprit-
zen oder Blutbeuteln, aus Kunststoff. Der
Einsatz von Kunststoffen in der modernen
Medizintechnik und Prothetik hilft besonders
korperlich eingeschrankten, kranken und
alten Menschen, sich lange Zeit eine hohe
Lebensqualitat zu bewahren. Auch Kunststoff-
verpackungen sind dank ihrer auBerordent-
lichen Durchlassigkeitseigenschaften und
ihrer Vertraglichkeit in Kombination mit an-
deren Materialien besonders gut fir den Ein-
satz im pharmazeutischen Bereich geeignet.

Ob im Sport oder in

der Medizin: Hochleistung
und medizinischer Fort-
schritt sind ohne Kunststoff

undenkbar. -

BEGLEITER IN SPORT UND FREIZEIT

In Sport und Freizeit begegnen wir vielfalti-
gen Kunststoffprodukten. Neben modernen
Belagen fir Laufbahnen, Spielflachen und
Stadionausstattung wie Sitzen und Dach-
elementen tragen Kunststoffprodukte zur
Sicherheit von Athleten und Freizeitsport-
lern bei, zum Beispiel durch Sicherheitsaus-
ristung, Outdoorbekleidung und bei Sport-
schuhen. Auch die meisten Sportgerate, von
Ballen Uber Tennis- und Golfschldger bis zum
Sportboot, bestehen zu mafigeblichen Teilen
aus Kunststoff. Leichtigkeit, Langlebigkeit
und besonders die hohe Funktionalitat der
Materialien sind im Sport gefragt. Mancher
sportliche Erfolg ware ohne Kunststoffpro-
dukte nicht mdglich gewesen.
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Kunstoffe sind leicht,
isolieren und haben eine
lange Nutzungsdauer,
dadurch sparen sie Tag fur

Tag wertvolle Eneraqie.

Die Verwendung von
Kunststoffen in den zahl-
reichen Anwendungen
Ist umfassend gepruft
und sicher.
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SMART - ELEKTROGERATE UND
ELEKTRONIKPRODUKTE

Viele der kleinen Helfer im Alltag, vom Haus-
haltsgerat bis zum Fernseher und Handy,
kommen nicht ohne Kunststoffe aus. Neben
bruchfesten Gehausen, Displays und Leuchten
bestehen auch Teile der elektrischen Schal-
tungen aus Kunststoffen. Hier kommen die
definierbaren elektrischen und thermischen
Eigenschaften der Kunststoffe dem Anwen-
der zugute. Kunststoffe tragen auch zur Re-
duzierung des Energieverbrauchs wahrend
der Nutzungsdauer bei. So isolieren Kunst-
stoffe zum Beispiel Kihl- und Gefrier-
schranke und ermdglichen dadurch eine hohe
Energieeffizienz. Leichte, preiswerte und
stromsparende Elektro- und Elektronikgera-
te waren ohne Bauelemente aus Kunststoff
nicht denkbar.

GEPRUFT UND SICHER

Kunststoffe sind vollkommen unbedenklich,
da die Zellen lebender Organismen nicht in
der Lage sind, sie aufzunehmen. Die in Kunst-
stoffprodukten eingesetzten Zusatzstoffe,
die ihnen besondere Materialeigenschaften
verleihen, unterliegen in Deutschland und
Europa einer Vielzahl von Rechtsvorschrif-
ten und Standards. So wird sichergestellt,
dass von ihnen keine Risiken fir Mensch
und Umwelt ausgehen. Besonders strenge
Vorschriften gelten beispielsweise fir Kin-
derspielzeuge, Medizinprodukte, Lebensmit-
telverpackungen und Haushaltsgegenstande
aus Kunststoff. Die Verwendung von Kunst-
stoffen in den zahlreichen Anwendungen ist
umfassend geprift und sicher.

KUNSTSTOFF
VERWERTUNG

—~

Irgendwann kommt jedes Produkt, gleich aus welchem
Werkstoff, ans Ende seines Lebensweges. Doch auch

dann ist Kunststoff zum Wegwerfen zu schade. In Deutsch-
land betragt die Verwertungsquote vorbildliche 99 Prozent.

GRAFIK:

VERWERTUNG VON POST- CONSUMER-
KUNSTSTOFFABFALLEN IN DEUTSCHLAND
Quelle: Consultic 2014
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Kunststoffverwertung:
rohstofflich,
werkstofflich und

energetisch.

Dank des Pfandsystems werden in
Deutschland fast 99 % der pfandpflichtigen
PET-Flaschen gesammelt. Zu liber 30 %
werden gesammelte PET-Getrankeflasghen
wieder zu Rohstoff fiir neue PET-Getranke-
flaschen.

-

KUNSTSTOFFVERWERTUNG:

DER MIX MACHT’S

Kunststoff kann grundsatzlich auf drei ganz
unterschiedliche Arten verwertet werden.

WERKSTOFFLICHES RECYCLING

ist die mechanische Aufbereitung von ge-
brauchten Kunststoffen. Altteile werden zer-
kleinert, gereinigt und nach Sorten getrennt.
Werkstoffliches Recycling ist sinnvoll, wenn
Altteile bzw. Abfalle sauber und sortenrein
generiert werden kénnen.

ROHSTOFFLICHES RECYCLING

ist die Spaltung der Polymerketten. Die Pro-
dukte sind Monomere oder chemische Grund-
stoffe wie Ole und Gase, die zum Beispiel
zur Herstellung neuer Kunststoffe eingesetzt
werden kénnen. Rohstoffliches Recycling ist
fir vermischte und fir verschmutzte Kunst-
stofffraktionen geeignet.

ENERGETISCHE VERWERTUNG

ist die Rickgewinnung der in den Altkunst-
stoffen enthaltenen Energie durch Verbren-
nen beigleichzeitiger Nutzung der Energie.
Diese Art der Verwertung ist fiir vermischte
und fir verschmutzte Abfalle geeignet.

Unter 6kologischen und 6konomischen, d.h.
okoeffizienten Gesichtspunkten am sinnvolls-
ten ist ein Mix aus allen drei Verwertungs-
verfahren - werkstofflich, rohstofflich und
energetisch. Das Deponieren von Kunststoff-
abfall ist aber in keinem Fall eine sinnvolle
Losung.

VERWERTUNG:

DEUTSCHSPRACHIGE LANDER VORN
Meist ist in Siedlungs- bzw. Haushaltsab-
fallen nur wenig Kunststoff enthalten - deut-
lich unter zehn Prozent, wie Abfallanalysen
zeigen. Der Kunststoffanteil in Leichtver-
packungssammlungen liegt im Schnitt bei
etwa 50 Prozent. Aus diesen Sammlungen
erhaltene Kunststoff-Endverbraucherabfalle
wurden 2014 in Europa (EU28 plus Norwegen
und die Schweiz) zu 69 Prozent verwertet.
Die meisten Lander in Europa liegen unter
dem Durchschnitt. Deutschland, Osterreich
und die Schweiz sind mit jeweils 99 Prozent
Verwertung weit voraus. Wichtig zu wissen:
es gibt in den EU-Landern keinen einheitli-
chen Umgang mit Abfallen.

Das Deponieren von
Kunststoffabfall ist
in keinem Fall eine

sinnvolle Losunag.

Kunststoffabfalle

sind Wertstoffe.
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Kunststoffe gehoren nicht
ins Meer oder in die Natur.
Deshalb muss die Verwer-
tung von Kunststoffen weiter
vorantrieben werden.

KAMPF GEGEN MULL IN

DER UMWELT UND IM MEER

Fehlen funktionierende Entsorgungs- und
Verwertungsstrukturen, konnen Kunststoff-
abfalle in die Umwelt, in Seen, Flisse und
schliefilich ins Meer gelangen. Ein wesent-
licher Schlissel zur Vermeidung von Millein-
tragen aller Art in die Umwelt ist ein effek-
tives Abfallmanagement. Eine geordnete
Erfassung von Haushalts- und Siedlungs-
abfallen ist entsprechend unabdingbar. Die
so erhaltenen Abfalle sind dann einer geeig-
neten Verwertung zuzufiihren.

In Deutschland ist die Deponierung von Kunst-
stoffabfallen gesetzlich strikt geregelt. Die
Kunststoffindustrie setzt sich fir ein europa-
weites Deponieverbot fir heizwertreiche
Haushaltsabfalle ein, wie es in Deutschland
bereits besteht. Weiterhin unterstitzt die
Kunststoffindustrie den Wissenstransfer fir
eine okoeffiziente Abfallverwertung.

Im Rahmen dieses Wissenstransfers wer-
den die deutschen Erfahrungen rund um
die Verwertung von Kunststoffabfallen mit
anderen Landern geteilt. Da Mill im Meer
eine globale Herausforderung ist, sind aber
auch weltumspannende Anstrengungen er-
forderlich. Die Kunststoffindustrie initiiert
und unterstitzt hierzu Manahmen wie etwa
die ,,Global Declaration” gegen Meeresmiill.

SPEZIALFALL: DIE VERWERTUNG
BIOABBAUBARER KUNSTSTOFFE
Zusatzlich zu den herkommlichen Verwer-
tungswegen konnen biologisch abbaubare
Kunststoffabfalle durch Kompostierung (ae-
rob) oder Vergarung (anaerob] behandelt
werden.

BIOKUNSTSTOFF - EINE ALTERNATIVE?
Biokunststoffe erweitern und erganzen die
bestehende Kunststofffamilie. . Biokunststoff”
ist ein Sammelbegriff, der fir zwei ganz
unterschiedliche Konzepte verwendet wird:
fur biobasierte Kunststoffe aus nachwach-
senden Rohstoffen und fir biologisch abbau-
bare Kunststoffe. Biobasierte Kunststoffe
konnen biologisch abbaubar sein.

Der Einsatz von bioabbaubaren Kunststoffen
ist dann interessant, wenn dies einen Nutzen
bringt. Dies gilt etwa fir Blumentdpfe, die
im Boden zu Biomasse abgebaut werden, fir
Mulchfolien, die untergepfliigt werden kon-
nen oder flir Biomullbeutel.

Allerdings lost die biologische Abbaubarkeit
nicht das Problem des ,Littering”, der Ver-
miillung der Landschaft. Die biologische Zer-
setzung aufBerhalb einer Kompostierungs-
anlage geht sehr langsam vonstatten und
kann mehrere Jahre dauern. Kompostierbare
Kunststoffe kénnten das , Littering”- Problem
sogar verscharfen, namlich dann, wenn der
Verbraucher falschlich glaubt, dass dieser
Kunststofftyp rasch wieder aus der Umwelt
verschwindet und sich entsprechend sorglos
verhalt.

Der Einsatz bioabbaubarer

Kunststoffe bietet sich

an, wenn diese Eigenschaft
einen Nutzen bringt,

wie z. B. Blumentopfe

und Folien die im Boden
abgebaut werden.
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